
OPERATING MANUAL 

GM10 / 150 / 190 / 250 / 350 / 450 / 550 / 327 / 431 / 532 

WS 10-14 P / WS 10-14 SP / WS 15-27 P / WS 18-35 D / WS 18-35 DT  

WS 10 PTO / WS 15 PTO / WS 18 PTO / WS 20 PTO / WS 23 PTO 
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bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴΣ  нуΦлрΦмр 

EC Declaration of Conformity 
/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 9/ 5ƛǊŜŎǝǾŜ нллсκпнκ9/ 

 

²ŜΣ ¢{ LƴŘǳǎǘǊƛŜ DƳōIψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 
 
 
²ŜǎŜǊǎǘǊΦ нΣ птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 
 
 
ŘŜŎƭŀǊŜ ƻƴ ƻǳǊ ƻǿƴ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ  
 
 
¢{ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǘȅǇŜ DaмлΣ мрлΣ мтлΣ мфлΣ нрлΣ онтΣ орлΣ помΣ прлΣ ронΣ ррлΣ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ a ŀƴŘ ½ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎύ  
²{ мр-нт tΣ ²{ му-ор 5Σ ²{ му-ор 5¢Σ ²{ мл t¢hΣ ²{ мр t¢hΣ ²{ муt¢hΣ ²{ нл t¢hκ½{κ½{!Σ ²{ но t¢hκ½{κ½{! 
 
 
ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 
 
 
ǿƘƛŎƘ ǘƘƛǎ ŘŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ōŀǎƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ  
9/ ŘƛǊŜŎǝǾŜ нллсκпнκ9/  
ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ  
 
 
 
нлмпκолκ9¦  
 
нлмпκорκ9¦  
 
 
ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 
 
 
 
 
¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƪŜǇǘ ƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊȅΦ 
CƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9/ ŘƛǊŜŎǝǾŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƴƻǊƳ
όǎύ ŀƴŘκƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴόǎύ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘΥ 
 
9b L{h мнмллΥнлмл 
9b L{h моуртΣ 9b опфҌ!мΣ 9b L{h ппмоΣ 9b L{h пнрп-мΣ w[ нлллκмпκ9DΣ 9b слрнфκ!нΣ 9b слнлп-мκ!м 
  

 

           

   ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ                               ψψψψψψψψψψψψψψψ                           

όtƭŀŎŜ ŀƴŘ ŘŀǘŜ ƻŦ ƛǎǎǳŜύ ύ                                           ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ aŀƴŀƎŜǊ  
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CAUTION! 
 

.ŜŦƻǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƻŦ ƻǳǊ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ǘƘŜȅ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎǘǊƛŎǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΦ 
 
.ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǳƴŘŜǊ ƻǳǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ƛǘ Ƙŀǎ ƭŜƊ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƘŜŎƪ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǘŀƛƭπ
ŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀŘŜ ōŜŦƻǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ŎǳǎǘƻƳŜǊΦ  
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘΥ  
- 9ȄǘŜǊƴŀƭ ŘŀƳŀƎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŜǘŎΦ 
- !ƭƭ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ƘƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǝƎƘǘƴŜǎǎ 
- hƛƭΣ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŦǳŜƭ ŬƭƭƛƴƎ ƭŜǾŜƭ 
- /ƻƳǇƭŜǘŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŀƭƭ ǇŀǊǘǎ  
¢Ƙƛǎ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ƛǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘŀƳǇ ŀƴŘ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƴƻǘŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŎƭŀƛƳ ǘƻ ǿŀǊπ
Ǌŀƴǘȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴŘ ǎƛƎƴŜŘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƴƻǘŜΗ 
 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŀƭƭ ǎŎǊŜǿ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŦƻǊ ŀ ǝƎƘǘ Ŭǘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭ ǳǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƻǎŜ ƭƛƴŜǎ ŎƘŜπ
ŎƪŜŘ ŦƻǊ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ŀōǊŀǎƛƻƴΗ  
tƭŜŀǎŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǊǊŀƴƎŜ ŀƴ ŀǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ  
wŜƎǳƭŀǊ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ƳŜǘΗ  
 

 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ - ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ǘƻǿŀǊŘǎ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴΗ 

tƭŜŀǎŜ ŎƻƻǇŜǊŀǘŜΗ 
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Warranties 
 

Processing warranty claims 
 

 
²ŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ŦƻǊ м ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ  

¢ƘŜ ƘŀƴŘƻǾŜǊ ŘŀǘŜ ǎǘŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƴƻǘŜ ƛǎ ŘŜŎƛǎƛǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ǊƛǎƪΦ 

²ŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǘƻ ōŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ǊŜǘŀƛƭŜǊ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ  

¢ƘŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴǳǎǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜ ƪŜǇǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊƻƻŦ ǊŜŀǎƻƴǎ ǳƴǝƭ Ŭƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŦƻǊŎŜŘ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳΦ Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳΣ 

ǘƘŜ ŎƭŀƛƳŜŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ όƻǊ ƻƭŘ ǇŀǊǘύ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦǊŜŜ ŘƻƳƛŎƛƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻǊ 

ǘƘŜ ǎŀƭŜǎ ǊŜǘŀƛƭŜǊΦ 

 

! ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘκƻǊ ǇŀǊǘǎ ǘƘŜǊŜƻŦ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ŀƭƭ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳǎΦ  

¢ƘŜ ǎŀƳŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻǊ ǳǎŜ ƻŦ ƭǳōǊƛŎŀƴǘǎ ƻǊ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 

ƴƻǘ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ƻǊ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŀƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ƴƻǊƳŀƭ ǿŜŀǊ ŀƴŘ ǘŜŀǊ ŀƊŜǊ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ǳǎǳŀƭƭȅ ǾŀƭƛŘ ŦƻǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳǎΦ 

 

¢ƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅ Ǿƛǎǳŀƭ ŎƘŜŎƪǎ ƻǊ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴǎ 

ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ǉƭŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘΦ Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ƴƻƴ-

ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅ Ǿƛǎǳŀƭ ŎƘŜŎƪǎ ŀƴŘ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ǇƭŀƴΣ ŀƭƭ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀǊŜ ǾƻƛŘΦ  

! ŦǳǊǘƘŜǊ ǇǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ŦƻǊ ŀ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ Ŧǳƭƭ ǇǊƻƻŦ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅ Ǿƛǎǳŀƭ 

ŎƘŜŎƪǎ ŀƴŘ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΦ 

 

!ƴȅ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǿƻǊƪ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǊŜǘŀƛƭŜǊ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ  

ōȅ ¢{Φ  

 

Lǘ ƛǎ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǿƻǊƪ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мрлΦллϵ Ƴǳǎǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ¢{ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ōȅ ¢{Φ ¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǊŜǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊ ƘƛƳǎŜƭŦ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΦ 

 

! ǇǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ŦƻǊ ŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƭŀƛƳ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ƻŦ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴŘ ǎƛƎƴŜŘ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƴƻǘŜΦ 
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#ÏÎÔÅÎÔÓ 

м Chw9²hw5 ........................................................................................................................... у 

н Lb¢wh5¦/¢Lhb ..................................................................................................................... ф 

о {!C9¢¸ w9D¦[!¢Lhb{ ......................................................................................................... мл 

оΦм Wƻƛƴǘ {ƘŀƊǎ .................................................................................................................. мп 

п tL/¢hDw!a{ ...................................................................................................................... мр 

р ¢9/IbL/![ 59{/wLt¢Lhb{ ................................................................................................... мс 

рΦм wŜǘǊŀŎǝƻƴ .................................................................................................................... мс 

рΦн 9ƧŜŎǝƻƴ ŎƘƛƳƴŜȅ .......................................................................................................... нл 

рΦо ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ........................................................................................................ нл 

рΦп 9ƧŜŎǝƻƴ ƅŀǇ ................................................................................................................. нл 

рΦр 9ƧŜŎǝƻƴ ŎƻǾŜǊ .............................................................................................................. нм 

рΦс /ƭŀƳǇƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ........................................................................................................... нм 

рΦт aƻǘƻǊ ǊƻŎƪŜǊ ............................................................................................................... нн 

рΦу {ǳǇǇƻǊǘ ....................................................................................................................... нн 

рΦф wƻǘŀǝƴƎ ǊƛƴƎ ƭƻŎƪ ......................................................................................................... нн 

рΦмл !ǧŀŎƘƳŜƴǘ ǘƻ ŀ ǾŜƘƛŎƭŜ ............................................................................................... но 

рΦмм Daмлa tǳƭƭϧtǳǎƘ όǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǿƘŜŜƭύ ......................................................... но 

рΦмн !ǧŀŎƘƳŜƴǘ ǘƻ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊ ................................................................................................ нп 

рΦмо 5ǊƛǾŜ ƻƴ ½-ƳŀŎƘƛƴŜǎ ..................................................................................................... нр 

рΦмп tƛǾƻǝƴƎ ½-ƳŀŎƘƛƴŜǎ όǎǇŜŎƛŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘύ ...................................................................... нр 

рΦмр ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊ ōƭŀŘŜ ............................................................................. нс 

рΦмс ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ....................................................................................... нс 

с ht9w!¢Lhb !b5 Lat[9a9b¢!¢Lhb .................................................................................... нт 

сΦм CǳƴƴŜƭ ƅŀǇ ǿƛǘƘ Ƴŀƴǳŀƭ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ............................................................................... нт 
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Foreword  

²Ŝ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǘƻ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ŀ ¢{ LƴŘǳǎǘǊƛŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ ¸ƻǳǊ ¢{ LƴŘǳǎǘǊƛŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘπ
ŘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ŎŀǊŜ ǘƻ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŀǝǎŦȅ ǘƘŜǎŜ ǊŜǉǳƛǊŜπ
ƳŜƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǿŜ ŀǎƪ ȅƻǳ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƴǎŎƛŜƴǝƻǳǎƭȅ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  
²Ŝ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢{ LƴŘǳǎǘǊƛŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƭƛπ
ŀƴŎŜ ƻŦ ŀƭƭ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ 
 
¢Ƙƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻǾŜǊǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ǎƻ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŬƴŘ ȅƻǳǊ ǿŀȅ 

ŀǊƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ƭƛǧƭŜ ǇƛŎǘƻƎǊŀƳǎΦ 
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Introduction 

¢Ƙƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻǾŜǊǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘȅǇŜǎ 
ƻŦ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊǎΦ {ƻƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴƭȅ 
ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ŎŜǊǘŀƛƴ ƳƻŘŜƭǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ 
ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ƭƛǧƭŜ ǇƛŎǘƻƎǊŀƳǎΦ 
 
tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘȅǇŜ ŘŜǎŎǊƛǇπ
ǝƻƴ ƻƴ ȅƻǳǊ ǘȅǇŜ ƭŀōŜƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƭƛǎǘŜŘ 
ōŜƭƻǿΦ 
 
tƭŜŀǎŜ ŀƭǿŀȅǎ ǎǘŀǘŜ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ŎƻƳƳΦ 
ƴƻΦ ǿƘŜƴ ƳŀƪƛƴƎ ŜƴǉǳƛǊƛŜǎΦ 

aƻǘƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ  

Daмлa ƻǊ ²{ мл-мп {t 

мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t 

мфлa ƻǊ ²{ му-ор 5  

нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ 

орлa9κa¢ 

прлa 

ррлa 

t¢h ǎƘŀƊ ƳŀŎƘƛƴŜǎ 

 

Daмл½ ƻǊ ²{ мл t¢h 

мтл½ ƻǊ ²{ мр t¢h 

мфл½ ƻǊ ²{ муt¢h 

онт½ ƻǊ ²{ нл t¢hκ½{κ½{! 

пом½ ƻǊ ²{ но t¢hκ½{κ½{! 

рон½ 

²ŀǊƴƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǎƘƻǿƴ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΗ 
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Safety Regulations  

мΦ ¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƳŀƴǳŀƭΦ 

нΦ ¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƳƻǘƻǊ Ƴŀπ
ŎƘƛƴŜǎΦ 

оΦ CƻƭŘƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŀǘ ŀ ǎǘŀƴŘπ
ǎǝƭƭΦ 

пΦ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜǩƴƎ ǿƻǊƪΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŘŜǾƛŎŜǎΣ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũΣ ƛƎƴƛǝƻƴ ǎǿƛǘŎƘŜŘΣ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ŘǊƛǾŜ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ǎǝƭƭΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ƪŜȅ ǎƻ ǘƘŀǘ ǳƴƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭ ǎǘŀǊǘ-ǳǇ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ. 

рΦ CƻǊŜƛƎƴ ƳŀǧŜǊΣ ŜΦƎΦ ƛǊƻƴ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ǎǘƻƴŜǎ ŜǘŎΣ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ōŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

сΦ !ƊŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΣ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀƭƭ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǧŀŎƘŜŘΦ 

тΦ ¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǊƻƻƳǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ǇƻƛǎƻƴƛƴƎΦ 

уΦ ¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ƻƴŎŜ ƛǘ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ŀ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ƛǎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ л-ǇƻǎƛǝƻƴΦ 

фΦ ¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƳŀƪƛƴƎ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǝŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŀƴŘ 
ŘŀƴƎŜǊ ȊƻƴŜΦ 

млΦ Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ǊŜǇŀƛǊǎΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘŜǎǘŜŘ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ 

ммΦ hƴƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘ ǇŜǊǎƻƴǎ ŦǊƻƳ му ȅŜŀǊǎ Ƴŀȅ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ όŦǊƻƳ мс ȅŜŀǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǳƴŘŜǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴύΦ 
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мнΦ {ŀŦŜǘȅ ŦƻƻǘǿŜŀǊ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜƭȅ ŬǩƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǿƻǊƪ ƎƭƻǾŜǎ ǿƛǘƘ ŎƭƻǎŜ ŬǩƴƎ ŎǳũǎΣ 
ŜŀǊ ǇǊƻǘŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ƎƻƎƎƭŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘΦ  

моΦ CƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ōǊƻǳƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇƻǎƛǝƻƴΥ 
!ύ [ƛƊ ǳǇ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƭƻŎƪ Ƙŀǎ ŎƭƛŎƪŜŘ ƛƴΦ 
.ύ ¢ŀƪŜ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ōƻƭǘǎ 
ŀǊŜ ŎƭƛŎƪŜŘ ƛƴΦ 
/ύ ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊƻǘǊǳŘŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ. 
5ύ tǳǎƘ ŀƭƭ ǇŀǊƪƛƴƎ ƭƻŎƪǎ ǳǇ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 

мпΦ ²ƘŜƴ ŘǊƛǾƛƴƎ ƻƴ ǇǳōƭƛŎ ǊƻŀŘǎΣ ǘƘŜ ƭƛƎƘǝƴƎ Ƴǳǎǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ¢ǊŀŶŎ 
wƻŀŘ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ 
 
мрΦ ²ƘŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎΣ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ǎǘŜŀŘƛƭȅ ƛƴ ŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ Ǉƻǎƛǝƻƴ 
ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǊƻƭƭƛƴƎ ŀǿŀȅΦ 

мсΦ {ƛƴƎƭŜ ŀȄƭŜ ƳƻǘƻǊ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘǊŀŎǝƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘΣ ƛŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǘƘŜ ǇŀǊƪ 
ōǊŀƪŜ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘΦ CƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ ǘǊŀŎǝƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜΣ ǘƘŜ ǇŀǊƪƛƴƎ ƭƻŎƪǎ όŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ōŀŎƪύ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻǿŜǊŜŘΦ 

мтΦ aƛƴƛƳǳƳ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ мл Ƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ŘǳŜ 
ǘƻ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜŀǎƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŀǾŜǊǘŜŘ ōȅ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ  

муΦ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ǊŜŀŎƘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ƻǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƘŀƴŘǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ŀ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭΦ 

мфΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ  
 
  
 
 ¢ȅǇŜ hǇŜǊŀǝƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 

Daмлaκ½ ƻǊ ²{ мл-мп {tκt¢h 
мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t 
мтлaκ½  
мфлaκ½ ƻǊ ²{ му-ор 5 κ t¢h 
нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ 
онт½ ƻǊ ²{ нл t¢h 
орлa9κa¢ 
пом½ ƻǊ ²{ но t¢hκ{κ½{! 
прлa 
рон½κ½{κ½{! 
ррлa 
  

мул ōŀǊ 
мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 
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нлΦ hƴƭȅ ǘǊǳƴƪǎ ǳǇ ǘƻ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ  

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ŀǇǇƭȅΥ 
 
  
 

нмΦ ¢ƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǎȅǎǘŜƳ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΦ ¢ƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ 
ƘƻǎŜǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ŀƊŜǊ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ. 

ннΦ 5ƻ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ŦǳƴƴŜƭ ǿƘŜƴ ŬƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ .ƭƻŎƪŀƎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘŜŀƭǘ 
ǿƛǘƘ ǎŀŦŜƭȅ όǎǘƻǇ ƳƻǘƻǊΣ ǳǎŜ ŀƛŘǎύΦ ¢ƻ ǇǳǎƘ ǎƘƻǊǘ ǇƛŜŎŜǎ ƻǊ ōǊŀƴŎƘ-ƭƛƪŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ƛǘŜƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘΣ 
ƻƴƭȅ ǳǎŜ ǎǘǳǊŘȅ ǿƻƻŘŜƴ ǎǝŎƪǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀƛŘǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǿƻƻŘΦ L ǿƛƭƭ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊǎ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ǎǳƛǘŀπ
ōƭŜ ŦƻǊ Ƴŀƴǳŀƭ ƭƻŀŘƛƴƎΦ 5ƻ ƴƻǘ ƳƻǾŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŀǊŜŀΦ 

ноΦ tŜǊŦƻǊƳ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘŜǎǘ ŜǾŜǊȅ Řŀȅ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
όǎǿƛǘŎƘ ǊƻŘǎΣ ǎǿƛǘŎƘ ƭƻŎƪǎ ŀƴŘ ƻũ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ƻƴ ŎƻǾŜǊǎ ƻŦ a ǾŜǊǎƛƻƴǎύΦ IŀŎƪƛƴƎ ōƭŀŘŜǎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊ 
ōƭŀŘŜǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ŦƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ǝƎƘǘ ŬǘΦ 

нпΦ hǇŜǊŀǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴŘǳŎǘŜŘ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴ. 

нрΦ ¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƻƴŎŜ ƛǘ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ŀ Ŧǳƭƭ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũΦ CƻǊ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ƻǊ ƻƴ ŎǳǩƴƎ ǘƻƻƭǎΣ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ŀƭπ
ǿŀȅǎ ōŜ ƭƻŎƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŎƭŀǿΦ 

нсΦ 5ŀƴƎŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ƅȅƛƴƎ ǇŀǊǘǎΦ !ǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƻƻŘ ŎƘƛǇǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƅȅ 
ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀǊŜŀΦ .ƻŘȅ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŀǧŀŎƘŜŘ όǎŜŜ ǇŀƎŜ мрύΦ 
¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭΦ 

Daмлaκ½ ƻǊ ²{ мл-мп {tκt¢h ǳǇ ǘƻ Ǆ мл ŎƳ 

мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t ǳǇ ǘƻ Ǆ мр ŎƳ 

мтлaκ½ ǳǇ ǘƻ Ǆ мс ŎƳ 

мфлaκ½ ƻǊ ²{ му-ор 5 κ t¢h ǳǇ ǘƻ Ǆ му ŎƳ 

нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ ǳǇ ǘƻ Ǆ му ŎƳ 

онт½ ƻǊ ²{ нл t¢hκ ǳǇ ǘƻ Ǆ нл ŎƳ 

орлa9κa¢ ǳǇ ǘƻ Ǆ нл ŎƳ 

пом½ ƻǊ ²{ но t¢hκ½{κ½{! ǳǇ ǘƻ Ǆ но ŎƳ 

прлa ǳǇ ǘƻ Ǆ но ŎƳ 

рон½κ½{κ½{! ǳǇ ǘƻ Ǆ нс ŎƳ 

ррлa ǳǇ ǘƻ Ǆ нс ŎƳ 
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нтΦ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ƳƻǘƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜǎΥ  
¢ƘŜ ǝƭǘŜŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ нрϲ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ όŘǊƛǾƛƴƎύΦ ²ƛǘƘ ǘƻƻ 
ƭƛǧƭŜ ƻƛƭΣ ƭǳōǊƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ƛǎ ƴƻǘ ŜǾŜƴ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘ ŀǘ нрϲΗ 
  

нуΦ DaмлaΥ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǇƻǿŜǊ ƳƻŘŜΦ ¢ƘŜ ǳǘƳƻǎǘ ŎŀǊŜ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ǘŀƪŜƴ ǿƘŜƴ ŘǊƛǾƛƴƎ ƛƴ ǊŜǾŜǊǎŜΦ 5ƻ ƴƻǘ ŘǊƛǾŜ ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ŦŜƴŎŜǎ ƻǊ ǿŀƭƭǎ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ 
Ǌƛǎƪ ƻŦ ŎǊǳǎƘƛƴƎΦ 
  

нфΦ DaмлaΥ !ƭǿŀȅǎ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ǿƛǘƘ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎǇŜŜŘΦ ¢ƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ǎƻƭŜƭȅ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ 
ŦƻǊ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ƴƻ ǇŜǊǎƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜΦ ! ǎŀŦŜǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ  
мл Ƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΦ ²ƘŜƴ ŘǊƛǾƛƴƎΣ ŀƭǿŀȅǎ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘƛƳƴŜȅ ŀǘ ǘƘŜ ōŀŎƪΣ ǘǳǊƴ ƛǘ 
ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŘǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ǇǳǎƘ ǘƘŜ ƅŀǇ ŘƻǿƴǿŀǊŘǎΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǌƛǎƪ ǘƘŀǘ ŀƴȅ 
ŎƘƛǇǇƛƴƎǎ ǎǘǳŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀǊŜ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ŀƊŜǊǿŀǊŘǎ όǊƛǎƪ ƻŦ ƛƴƧǳǊȅύΦ 

олΦ ¢ŀƪŜ ŎŀǊŜ ƻƴ ǎƭƻǇŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǎŀŦŜƭȅ ŘǊƛǾŜƴ 

ŀƴŘ ƛǎ ƪŜǇǘ ǎǘŜŀŘȅ ŀƴŘ ǎŀŦŜ ŘǳǊƛƴƎ ǿƻǊƪΦ 
  

омΦ DaмлaΥ ǿƘŜƴ ƭƻŀŘƛƴƎΣ ŀƭǿŀȅǎ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ŘǊƛǾŜƴ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƻƴǘƻ ŀ ǘǊŀƛƭŜǊ 
ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƛǘ ǝǇǇƛƴƎ ƻǾŜǊΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ǿƘŜƴ ǘŀƪƛƴƎ ƛǘ ƻũ ǘƘŜ ǘǊŀƛƭŜǊΦ Lƴ ǘƘƛǎ 
ŎŀǎŜΣ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎǳƛŘŜŘ Řƻǿƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ǊƻǇŜ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǝǇπ
ǇƛƴƎ ƻǾŜǊ ōŀŎƪǿŀǊŘǎΦ aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƴƻ ǇŜǊǎƻƴǎ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊ ȊƻƴŜ ǿƘŜƴ ƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜ. 
  

онΦ ²ƘŜƴ ƭƻŀŘƛƴƎ ƻƴǘƻ ŀƴŘ ƻũ ǘǊŀƛƭŜǊǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀƛƭŜǊ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǎŜŎǳǊŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ 
ǊƻƭƭƛƴƎ ŀǿŀȅΦ 
  

ооΦ ²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ-Ǉƻƛƴǘ ƳŀŎƘƛƴŜΣ ƴƻ ǇŜǊǎƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜƳŀƛƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŎǊǳǎƘƛƴƎΦ 
  
опΦ ¢ƘŜ t¢h ǎƘŀƊ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ōƻƭǘǎ 
ŀƴŘ ŦƻƭŘƛƴƎ ǎǇƭƛƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǎŀŦŜǘȅ Ǉƛƴ ƻƴ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ Ƴǳǎǘ ŎƭƛŎƪ ƛƴǘƻ ǇƭŀŎŜ ǿƘŜƴ ǎƭƛŘƛƴƎ ƻƴǘƻ ǘƘŜ 
ǎƘŀƊ ǎǘǳōΗ 
  

орΦ ½-ŘŜǾƛŎŜǎΥ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊŜŘ ǎǘŀǘǳǎ όǘƘǊŜŜ Ǉƻƛƴǘύ ǿƛǘƘ 
ƎǊƻǳƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

осΦ ½-ŘŜǾƛŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀȄƭŜ ŀǊŜ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƛƭŜǊ Ƙƻƻƪ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ǊŜƳŀƛƴ ǎǳǎπ

ǇŜƴŘƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

отΦ CƻǊ t¢h ǎƘŀƊ ŘǊƛǾŜǎΣ ŀǧŜƴǝƻƴ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ t¢h ǎƘŀƊ ǎǇŜŜŘ όǘȅǇŜ ƭŀōŜƭΣ 
ǎǝŎƪŜǊύΦ 

оуΦ ¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ƭƻŀŘŜŘ ǿƛǘƘ ǿƻƻŘΦ aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƴƻ ǎǘƻƴŜǎ ƻǊ ƳŜǘŀƭǎ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜΦ 
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¢ȅǇŜ .ǳƛƭŘƛƴƎ ǎƛȊŜ  CǊŜŜ ǿƘŜŜƭ {ƭƛŘŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎ CǊŜŜ ǿƘŜŜƭ 
ǿƛǘƘ ǎƭƛŘŜ 
ŎƻǳǇƭƛƴƎ 

¢ƻǊǉǳŜ 
ώbƳϐ 

Daмл½  ƻǊ ²{ мл t¢h ¢пл   лпмл       

мтл½ ƻǊ ²{ мр t¢h млп лфс     флл 

мфл½ ƻǊ ²{ муt¢h млп     рро мллл 

онт½ ƻǊ ²{ нл t¢hκ млп лфс нррκн   мллл 

онт½{ млп лфс   рро мллл 

пом½ ƻǊ ²{ но t¢hκ млс лфс нррκн   ммлл 

пом½{ млс     рсо мпрл 

рон½ млс лфс нррκн   мнлл 

Joint Shafts 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ. 
hƴƭȅ ǿƛǘƘ ŦǊŜŜ ǿƘŜŜƭ ŀƴŘ ǎƭƛŘŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎΗ 

/ŀǳǝƻƴΥ 
Wƻƛƴǘ ǎƘŀƊǎ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǳǇ ǘƻ ƳŀȄΦ млϲ ōŜƴŘƛƴƎ ŀƴƎƭŜΗ 
!ǘ ŀ ōŜƴŘƛƴƎ ŀƴƎƭŜ ƻŦ млϲ ǘƻ орϲΣ ǿƛŘŜ ŀƴƎƭŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊǎ ŀǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΗ  
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Pictograms   

  
  
²ŜŀǊ ƎƻƎƎƭŜǎΗ 
²ŜŀǊ ŜŀǊ ǇǊƻǘŜŎǘƻǊǎΗ 

 

  
  
²ŜŀǊ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƎƭƻǾŜǎ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƭƻǎŜ ŬǩƴƎ 
ŎǳũǎΗ 

 

  
  
²ŜŀǊ ǎŀŦŜǘȅ ŦƻƻǘǿŜŀǊΗ 

 

  
hƴƭȅ ǘƻǳŎƘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇŀǊǘǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜ 
ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭΗ 

 

  
aŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǊƻǘŀǝƴƎ Ƴŀπ
ŎƘƛƴŜ ǇŀǊǘǎΗ 
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Pictograms   

  
 
bŜǾŜǊ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ǊǳƴƴƛƴƎΗ 

 

  
 
wŜŀŘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴΗ 

 

  
5ƻ ƴƻǘ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŀǊŜŀ ǿƘŜƴ ǘƘŜ Ƴŀπ
ŎƘƛƴŜ ƛǎ ǊǳƴƴƛƴƎΗ 5ŀƴƎŜǊ ȊƻƴŜΗ  

 
  
{ǿƛǘŎƘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ƻũ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƪŜȅ ōŜŦƻǊŜ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊ ǿƻǊƪΗ 

 

  
aŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜ ŦǊƻƳ Ƙƻǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 
όŜȄƘŀǳǎǘύΦ 

 

  
{ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ όǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘǊŀƛƭŜǊύ ōŜŦƻǊŜ 
ǇŀǊƪƛƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǳƴƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ǊƻƭƭƛƴƎ ŀǿŀȅ ǳπ
ǎƛƴƎ ǿŜŘƎŜǎΦ 
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CŜŜŘ ŀǊŜŀ ƻŦ ƳŀŎƘƛƴŜ 

 
 
 
 
 
IȅŘǊŀǳƭƛŎ ƻƛƭ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ 

 

 
 
 
 
¢ȅǊŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 

 

 
 
 
 
Cƛƭƭ ŦǳŜƭ ǘŀƴƪ ǿƛǘƘ ǇŜǘǊƻƭ 

 

 
 
 
 
Cƛƭƭ ŦǳŜƭ ǘŀƴƪ ǿƛǘƘ ŘƛŜǎŜƭ 

 

Pictograms   

2.5 bar 
3.5 bar 
4.5 bar 
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Technical Descriptions   

Retraction   

¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻπ
ǎŜ ƻŦ ǎƘǊŜŘŘƛƴƎ ǿƻƻŘ όǘǊǳƴƪǎ ŀƴŘ ōǊŀƴŎƘŜǎύ ŀƴŘ 
ǿƻƻŘ-ƭƛƪŜ Ǉƭŀƴǘǎ όƘŜŘƎŜǎ ŀƴŘ ōǳǎƘŜǎύΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ 
ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ Ƴŀƴǳŀƭ ƭƻŀŘƛƴƎΦ 

  

¢ƘŜ ƛǘŜƳǎ ǘƻ ōŜ ƘŀŎƪŜŘ ƻǊ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎπ
ǝƻƴ ǘŀōƭŜ ŀƴŘ ŘǊŀǿƴ ƛƴ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎΣ 
ǘƘŜƴ ƎǳƛŘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǊƻǘŀǝƴƎΣ ŎƭƻǎŜŘ ƘŀŎƪƛƴƎ 
ŘƛǎŎΦ 

 

¢ƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ 
ƴƻǿ Ŏǳǘ ƻũ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ¢ƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴπ
ǘŀƭƭȅ ŀǧŀŎƘŜŘ ƭƻǿŜǊ ōƭŀŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ǳǇπ
ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ōƭŀŘŜ ǎŜǊǾŜ ŀǎ !ƴ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘ όŎƻǳƴǘŜǊ-
ŎǳǧŜǊύΦ ¢ƘŜ Ŏǳǘ-ƻũ ǿƻƻŘ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǳǘǎƛŘŜ ōȅ ǘƘŜ ŜƧŜŎπ
ǝƻƴ ǿƛƴƎǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎΦ 
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¢ƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ŀǊŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƳƻǘƻǊǎ 
ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ƭŜǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǝƻƴ όŦƻǊǿŀǊŘǎΣ ǎǘƻǇΣ ǊŜǾŜǊǎŜ ŀƴŘ ǎŀπ
ŦŜǘȅ ǎǘƻǇύΦ !ƭǎƻ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǝŎƪŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦǳƴƴŜƭ. 
  
  
  

   

5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜΣ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ƛǎ ŘǊƛǾŜƴ 
ǿƛǘƘ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀƴŘ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ƻǊ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǧŀŎƘŜŘ Ƴƻπ
ǘƻǊΦ 
¢ƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ ǳǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ - ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ōǊƻǳƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎǘƻǇ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŦƻǊ 
ǘƘƛǎΦ 

 

¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻǘŜŘ ŀƴŘ ƭƻŎƪŜŘ ŀǘ 
ǎƘƻǊǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΦ tƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴŜǾŜǊ 
ǇƛǾƻǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀǊŜŀΦ 
 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ  
wŜƳŀƛƴƛƴƎ ŎƘƛǇǇƛƴƎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƧŜŎǘŜŘ ǿƘŜƴ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ 
ƻƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ 
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Ejection chimney 

 

.ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǿƻǊƪΣ ƛǘ ƛǎ ŎƻƳǇǳƭǎƻǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘƛƳƴŜȅ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻƛƴǝƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀπ
ǝƴƎ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŀǿŀȅ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀǊŜŀΦ 
LƳǇŀŎǘǎ ŀǊŜ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘƛǎΦ 
 
 
 

Transport position 

 
 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘƛƳƴŜȅΦ .ŜŦƻǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ 
ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘƛƳƴŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻŎƪŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎπ
ǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀǾŜƭΦ ό¢ƻ ǘƘŜ ōŀŎƪύ 
  

  
 

Ejection flap 

¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ƅŀǇ Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǘƻ 
ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǇƻƛƴǝƴƎ ŘƻǿƴǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛπ

ǾŜƭȅ ƭƻŎƪŜŘΦ 
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Ejection cover   

¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƻǾŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ŦƻǊ ŀƴȅ ǊŜπ
ǇŀƛǊΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƻǊ ǎŜǩƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ƳŀŎƘƛπ
ƴŜΦ .ŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ƻǇŜƴŜŘΣ ǘƘǊŜŜ ƻǊ ŦƻǳǊ 
ƴǳǘǎ όŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭύ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƻƻǎŜƴŜŘΦ 
  

¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƻǾŜǊ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ ǳǇΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊŎŜ ǿƘŜƴ ŦƻƭŘƛƴƎ ǳǇΣ ǇƛǾƻǘ 
ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǎƛŘŜ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘ 
όǎŜŜ ǇƘƻǘƻύ ŀƴŘ ƭƻŎƪ ƛǘ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Belt tensioning 

 
hƴƭȅ ǎǘŀǊǘ ŀƴŘ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŎƭŀƳǇƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ǎǘŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŝƴπ
ƎƛƴŜ ƛŘƭŜΗ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘŜǊϥǎ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ƭƛŦŜΣ ƛǘ ƛǎ ŎƻƳǇǳƭǎƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƛǎ ǳƴπ
ŎƻǳǇƭŜŘ ǿƘŜƴ ǎǘŀǊǝƴƎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘŜǊ Ƙŀǎ ǘƻ Ǉǳƭƭ 
ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŀƭƻƴƎΣ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ōŜƭǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǎƘǳǘπ
Řƻǿƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎǎ ŎƻƴǝƴǳŜ ǊǳƴƴƛƴƎ 
ƘŜǊŜΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŎǊŀŎƪǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘπ
ŘŜǊ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ōŜƭǘ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ŎƻƴǎŜπ

ǉǳŜƴǝŀƭ ŘŀƳŀƎŜǎΦ 
 
мрлaΥ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŦƻǊŎŜ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴƻπ
ǘƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀƭ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ±-

ōŜƭǘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎΦ 
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Motor rocker 

hƴƭȅ ǎǘŀǊǘ ŀƴŘ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƳƻǘƻǊ ǊƻŎƪŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ǎǘŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴƎƛπ
ƴŜ ƛŘƭŜΗ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘŜǊϥǎ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ƭƛŦŜΣ ƛǘ ƛǎ ŎƻƳǇǳƭǎƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƛǎ ǳƴπ
ŎƻǳǇƭŜŘ ǿƘŜƴ ǎǘŀǊǝƴƎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘŜǊ Ƙŀǎ ǘƻ Ǉǳƭƭ 
ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŀƭƻƴƎΣ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ōŜƭǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǎƘǳǘπ
Řƻǿƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎǎ ŎƻƴǝƴǳŜ ǊǳƴƴƛƴƎ 
ƘŜǊŜΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŎǊŀŎƪǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘπ
ŘŜǊ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ōŜƭǘ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ŎƻƴǎŜπ
ǉǳŜƴǝŀƭ ŘŀƳŀƎŜǎΦ 
 
 
 

Support 

 

¢ƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ǘƘŜ ōŀŎƪ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ƭƻǿŜǊŜŘ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ƛǎ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǾŜƘƛŎƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƙƻǿ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘπ

ŘŜǊ ǝǇǇƛƴƎ ƻǾŜǊΦ 
 
 
 

Rotating ring lock 

 

²ƘŜƴ ǘǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜǊΣ ŀǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎƪƛƴƎ ƭŜǾŜǊ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ŎƭƛŎƪŜŘ ƛƴΦ 
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Attachment to a vehicle 

 

²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǘƻ ŀ ǾŜƘƛŎƭŜΣ ȅƻǳ 

Ƴǳǎǘ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘŜŜƭ ŀǘ 

ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊŀǿōŀǊ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀƛƭŜǊ ǘƻǿ ōŀǊ 

ƛǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜΦ bƻǿ ǘǳǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǇπ

ǇƻǊǘ ǿƘŜŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǇŜƴŜŘ ōŀƭƭ-ƘŜŀŘ ŎƻǳǇƭƛƴƎ Ƴǳǎǘ 

ŎƭƛŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōŀƭƭ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǿ ōŀǊΦ 

tƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŎƭƛŎƪŜŘ ƛƴΗ 

¢ƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘ ƭƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ǇƭǳƎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƛƎƘǝƴƎΦ Cǳƭƭȅ ǊŜǘǊŀŎǘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǿƘŜŜƭΣ ǇǳǎƘ ǘƘŜ ōŀŎƪ ǎŀŦŜǘȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǳǇΣ ƭƻŎƪ ŀƴŘ 

ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƭƛƎƘǝƴƎΦ ¢ƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘŜŜƭ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ 

ǳƴǎŎǊŜǿŜŘ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǊƪƛƴƎΦ Lƴ ǘƘŜ ŎƻǳǇƭŜŘ ǎǘŀǘǳǎΣ 

ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ǊŀƴƎŜΦ  

 

 

.ŀƭƭ-ƘŜŀŘ ƻǇŜƴ όǊŜŀŘȅ ǘƻ ŀǧŀŎƘύ 

GM10M Pull&Push 

όswitching the second wheelύ 

 

¢ƘŜ ƎǳŀǊŘ ƳŀǎǘŜǊ ǿƛǘƘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŘǊƛǾŜ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 

ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ŘǊƛǾŜ ǿƘŜŜƭǎΦ ! ǎƘǳǘ-ƻũ ǾŀƭǾŜ 

ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǎǿƛǘŎƘ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǎŜǊǾŜǎ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƘŜƭǇǎ ȅƻǳ ŘǊƛǾŜ ƛƴ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎΦ 

 

{Ƙǳǘ-ƻũ ǾŀƭǾŜ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ ƭŜƊ  м ǿƘŜŜƭ  

{Ƙǳǘ-ƻũ ǾŀƭǾŜ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ ǊƛƎƘǘ  н ǿƘŜŜƭǎ 
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Attachment to a tractor 

  

²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƻ ŀ ǘǊŀŎǘƻǊΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ 
ǘƘŀǘ ƴƻ ƻƴŜ ƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǘǊŀŎǘƻǊ -Ҕ 
ŘŀƴƎŜǊ ƻŦ ŎǊǳǎƘƛƴƎΦ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ǎǘŜŜǊƛƴƎ ǿƘŜŜƭ ŀƴŘ ōƻǘƘ ƭƻǿŜǊ ǎǘŜŜǊƛƴƎ ǿƘŜŜƭǎ ŀǊŜ 
ǎŜŎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ōƻƭǘǎ ŀƴŘ ŦƻƭŘƛƴƎ ǎǇƭƛƴǘǎΦ 
²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƙŀǎ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǇǊƻŬƭŜǎΦ 
CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊƛƴƎ 
Ǉƛƴǎ ŎƭƛŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƪǎΗ LŦ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ Ǉŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ 
ǘƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ Ŧŀǘŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ŘǳŜ ǘƻ ƅȅƛƴƎ 
ǇŀǊǘǎΗ  
¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƎŜŀǊōƻȄ ŘŀƳŀƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀŎǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜΗ 
CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǇƭǳƎƎŜŘ ƛƴ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜ Ƙŀǎ ŀ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ. 
 
¢ƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ ŀȄƭŜ 
ƭƻŀŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀǊŜ ƳŜǘΦ  
CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ ŎƻǳƴǘŜǊōŀƭŀƴŎŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ {ǘ±hΗ 
LŦ ǘƘƛǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΣ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ Ŏŀƴƴƻǘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ōŜƴŘǎΦ 

.ŜŦƻǊŜ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƛƴǘŀƪŜ ōƻƭǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǎǘŜŜǊƛƴƎ ǿƘŜŜƭ ŀǊŜ 

ǝƎƘǘŜƴŜŘΦ 
  

/ŀǳǝƻƴΥ 
²ƘŜƴ ŘǊƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΣ ƴƻ 
ǇŜǊǎƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ŦƻǳƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀƴŘ 
ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ  
¢ƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ƛǎ ƭƻŎƪŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ t¢h ǎƘŀƊ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘΦ ¢ƘŜ t¢h 
ǎƘŀƊ ƛǎ ǎŜŎǳǊŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘǳǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅ 
ŎƘŀƛƴ. 
¢ƘŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƘŀƛƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ŬȄŜŘ ǊŀŘƛŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀŎǘƻǊ ƛŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŦǊŜŜ ƭŜƴƎǘƘ ǎƻ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀƛƴ Řƻ ƴƻǘ ōǊŜŀƪ ǿƘŜƴ ƭƛƊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻƻŘ 
ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ tŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 
Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ǳǇƻƴ ƛƴƛǝŀƭ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘ. 
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Drive on Z-machines 

¢ƘŜ ŘǊƛǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ½ ǾŜǊǎƛƻƴ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊΦ Lǘ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ 

ŘƛǎŎ ǎƘŀƊ όмллл wtaύ ƻǊ ǘƻ ŀ ǇǊŜ-ǎǘŜŜǊƛƴƎ ƎŜŀǊōƻȄ όрпл wtaύΦ 

!ƭƭ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊǎ ŀǊŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŦǊŜŜǿƘŜŜƭ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ 

ŎƻǳǇƭƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŦǊŜŜǿƘŜŜƭ ǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘǊŀŎǘƻǊ ƎŜŀǊōƻȄ όǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǊǳƴƴƛƴƎ ƻŦ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎύ ŀƴŘ 

ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀǎ ŀ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŜƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ŀƭƭ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊǎΦ ¢ƘŜ 

Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ǎǇŜŜŘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ǎǇŜπ

ŎƛŬŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƭŀōŜƭ όǎǝŎƪŜǊύΦ CƻǊ ǘƘŜ ½{ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ 

ƛǎ ƭŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘƻǳōƭŜ ƎŜŀǊōƻȄ ŀƴŘ ǘƘŜ ±-ōŜƭǘ ŘǊƛǾŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ όƳŀȄƛƳǳƳ ŘǊƛǾŜ ǎǇŜŜŘΥ рпл wtaύΦ 

/ŀǳǝƻƴΥ 
CƻǊ t¢h ǎƘŀƊ ŘǊƛǾŜƴ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ǘǊŀŎǘƻǊ 

ǇƻǿŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƻǾŜǊƭƻŀŘΦ ¢ƘŜ ƭŀǊƎŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ƳƻǘƻǊ 

ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎΦ 

¢ƘŜ !.{ Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŀŎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƴƻ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǎǇŜŜŘ ƻŎŎǳǊǎ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜǊ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜŎƻƳŜǎ ǎǘǊŀƛƴŜŘ όƎŜŀǊōƻȄ ŘŀƳŀƎŜǎΣ 

ŘǊƛǾŜ ǎƘŀƊ ōǊŜŀƪύΦ ¢ƘŜ ǎƭƛŘƛƴƎ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ t¢h ǎƘŀƊ Ƴǳǎǘ 

ōŜ ǎŜǘ ƭƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎŀǎŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ 

ǎǇŜŜŘΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ǘƘŜ ŦǊƛŎǝƻƴ ŘƛǎŎ ƭƻǎǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ 

ǘƘƛǎΦ 

Pivoting Z-machines (special equipment) 

¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ŀ ǎǳōŦǊŀƳŜ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ŦǳƴƴŜƭ 

Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻǘŜŘ ǘƻ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎΦ !ƊŜǊ ŀŎǝǾŀǝƴƎ ǘƘŜ ƭƻŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻǘŀǝƴƎ ǊƛƴƎΣ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻπ

ǘŜŘ ŀƴŘ ƭƻŎƪŜŘ ŀǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ƻŦ прϲΦ ¢ƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ǇƛǇŜ Ŏŀƴ ōŜ ǇƛǾƻǘŜŘ όǎŜŜ ǇŀƎŜ нрύΦ !ǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ 

ǘƘŀǘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ǇƛǇŜ ŀǊŜ ƭƻŎƪŜŘ ŀƊŜǊ ǘǳǊƴƛƴƎΦ 

Removing Z-machines 

¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ Ǉǳǘ Řƻǿƴ ƻƴ ŀ ƅŀǘ ŀƴŘ ǎǘǳǊŘȅ ƎǊƻǳƴŘΦ ¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ŏŀƴ ǝǇ ƻǾŜǊ ƻƴ 

ƛƴŎƭƛƴŜŘ ŀƴŘ ǎƻƊ ƎǊƻǳƴŘǎΦ !ƊŜǊ ƭƻƻǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƘŀƛƴΣ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ƛǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ 

t¢h ǎƘŀƊ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǎƘŀƊ ƘƻƭŘŜǊΦ ¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ƛǎ ƴƻǿ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ о Ǉƻƛƴǘ ǊƻŘΦ 
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Testing the blade and counter blade 

  

! Ǿƛǎǳŀƭ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊ 

ōƭŀŘŜ ŦƻǊ ƎƻƻŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪǎ ŦƻǊ ŀ ǝƎƘǘ Ŭǘ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ŜŀŎƘ Řŀȅ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǿƻǊƪΦ 

wƻǳƴŘŜŘ ŎƻǳƴǘŜǊ ōƭŀŘŜǎ όƭƻǿŜǊ ōƭŀŘŜΣ ǎƛŘŜ ōƭŀŘŜύ 

ŀƴŘ ōƭǳƴǘ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎΥ 

 

ŀΦ  LƴŎǊŜŀǎŜŘ ǇƻǿŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ Ґ ƳƻǊŜ ŦǳŜƭ 

ōΦ ¢Ƙƛƴ ōǊŀƴŎƘŜǎΣ ǘǿƛƎǎ ŜǘŎ ƎŜǩƴƎ ŎŀǳƎƘǘ 

ŎΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ǿŜŀǊ ƻŦ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŜ 

ŦƻǊŎŜ ŎǊŜŀǘŜŘΦ 

ŘΦ wƛǎƪ ƻŦ ŎǳǩƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ōǊŜŀƪŀƎŜ 

ŜΦ .ǳǊƴƛƴƎ ƻŦ ŘǊƛǾŜ ōŜƭǘǎ 

ŦΦ .ƭƻŎƪŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ŘǳŜ ǘƻ ǿŀǎǘŜ 

 

/ŀǳǝƻƴΥ 

CƻǊ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ǘƻƻƭǎ 

όŜΦƎΦ ōƭŀŘŜ ŎƘŀƴƎŜύΣ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ 

ƭƻŎƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŎƭŀǿΦ 

wƛǎƪ ƻŦ ƛƴƧǳǊȅΗ  

  

 

  

Testing the safety equipment 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ǘŜǎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ŜŀŎƘ Řŀȅ 
ōŜŦƻǊŜ ǿƻǊƪΦ 
 

- .ŀƭƭ Ƨƻƛƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ 

- .ȅ ŀŎǝǾŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘΣ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ Ŧŀƛƭ. 

- tŜǊŦŜŎǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƭƻŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ǎǘŀƴŘǎ 

- hũ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ƳƻǘƻǊ ŎƻǾŜǊ όŦƻǊ a ǾŜǊǎƛƻƴύ 

- CƛȄƛƴƎ ǎŎǊŜǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŎƻǾŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǝƎƘǘ 

- !ƭƭ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǝƎƘǘƭȅ ŀǧŀŎƘŜŘΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎΦ 
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OPERATION AND 

IMPLEMENTATION 
¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ƻǳǘŘƻƻǊǎΣ ƴƻǘ 

ƛƴǎƛŘŜ ǊƻƻƳǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊ ƻŦ ǇƻƛǎƻƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻƻŘ Řǳǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿƻƻŘ 

ǎƘǊŜŘŘŜǊΦ 

!ƊŜǊ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘƻǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ōƭƻǿ-ƻǳǘ ǇƛǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŜƧŜŎǝƻƴ ƅŀǇ όƅŀǇ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ ŜƧŜŎǝƻƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǎŜǘ ōȅ 

ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭύΣ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ ƛǎ ŦƻƭŘŜŘ ŘƻǿƴΦ 

Funnel flap with manual switching 

 
¢ƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ Řƻǿƴ ŀƊŜǊ ƭƻƻǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǇǊƛƴƎ ōŀǊ όǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŜŎǳǊƛǘȅύ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ 

ŦƻƭŘƛƴƎ ǎǇƭƛƴǘ ƻǊ ǎǇǊƛƴƎ ǇƭǳƎΦ ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ Ƙŀǎ 

ŦƻǳǊ ǎǿƛǘŎƘ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ όŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ōƭǳŜ ǎǝŎƪŜǊύΦ 

tƻǎΦмΥ  Ϧ²ƻǊƪκChw²!w5{Ϧ - ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ǇǳƭƭŜŘ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊΦ  

wŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ Ǉǳƭƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛƴΗ 

tƻǎΦнΥ ϦIŀƭǘκ{¢htϦ - ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ǎƭƛŘ ƛƴ ƻƴŜ ǎǘŜǇ 

ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊΦ wŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ǎǘŀȅ 

ǎǝƭƭΗ 

tƻǎΦоΥ ϦwŜǾŜǊǎŜκw9±9w{9Ϧ - ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ǇǳǎƘŜŘ ƛƴ 

ǘǿƻ ǎǘŜǇǎΦ wŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ǇǳǎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŀŎƪ 

ƻǳǘΗ 

tƻǎΦпΥ "{ŀŦŜǘȅ ǎǘƻǇκ{¢htϦ - ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ Ŧǳƭƭȅ ǇǳǎƘŜŘ 

ƛƴΗ 

Lƴ ǘƘŜ ŦƻǳǊǘƘ ǎǿƛǘŎƘ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ 

ǝƎƘǘŜƴŜŘ όŀƴŘ Ŏŀƴ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ōŜ ƳƻǾŜŘύΦ  

.ȅ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ǊŀƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ƭŜǾŜǊ όǊƛƎƘǘ ƻǊ ƭŜƊύΣ 

ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ǇǳƭƭŜŘ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǇƻǎΦ мΣ н ƻǊ оΦ 

¢ƘŜ ŘǊƛǾŜ ǳƴƛǘ Ŏŀƴ ƴƻǿ ōŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻƻŘ 

ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ {ǘŀǊǘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ 

ƛƴ ƛŘƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎƭƻǿƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄΦ ослл 

wta όƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŀǇǇǊƻȄΦ мллл wtaύΦ bƻǿ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ 

ǎǿƛǘŎƘ ƭŜǾŜǊ ǘƻǿŀǊŘǎ ȅƻǳΦ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ŎƭƛŎƪ ƛǎ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ 

όǿƻǊƪƛƴƎ ǇƻǎƛǝƻƴύΦ 
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Funnel flap with electric switching 

 

 

¢ƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ Řƻǿƴ ŀƊŜǊ ƭƻƻǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇǊƛƴƎ 
ōŀǊ όǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŜŎǳǊƛǘȅύΦ ¢ƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ Ƙŀǎ ŦƻǳǊ ǎǿƛǘŎƘ 

ǇƻǎƛǝƻƴǎΥ 
 
 
мΦ tƻǎΦ Ϧ{¢!w¢Ϧ - ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƻǊ ƭŜƊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇΣ  

ǘƘŜ ǊŜŘ ǇǳǎƘōǳǧƻƴ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǎǘŀǊǘǎ. 

 

нΦ tƻǎΦ ϦChw²!w5{Ϧ - ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƻǊ ƭŜƊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ 

ƅŀǇΣ ǘƘŜ ȅŜƭƭƻǿ ǇǳǎƘōǳǧƻƴ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ 

ǊƻƭƭŜǊǎ ŘǊŀǿ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΗ  

 

оΦ tƻǎΦ Ϧw9±9w{9Ϧ - ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƻǊ ƭŜƊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇΣ 

ǘƘŜ ōƭŀŎƪ ǇǳǎƘōǳǧƻƴ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ 

ǇǳǎƘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŀŎƪ ƻǳǘΦ 

 

пΦ Ϧ{ǘƻǇϦ ς ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜǊ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ǎǘŀƴŘ ǎǝƭƭΦ 
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Switch bracket setting 

  

¢ƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ŦƻǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ 
Ƴŀȅ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ лΦтр Ƙ ƳŀȄΦ 
нллb όŀǇǇǊƻȄΦ нл ƪƎύΦ 
 
¢ƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ŦƻǊŎŜ Ƴŀȅ ōŜ ƳŀȄΦ мрлb 
όŀǇǇǊƻȄΦ мр ƪƎύ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅΦ 

 

Bracket force setting 

¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŦƻǊŎŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀōƻǾŜ Ƴǳǎǘ 
ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŎƻƳǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƻ ōŜ 
ŎƘŜŎƪŜŘ ŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ ¢ƘŜ 
ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŦƻǊŎŜǎ ŀǊŜ ǎŜǘ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳǘ 
ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻΦ 
 
¢ƘŜ ƴŜǿ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ Ǉŀȅ ŜȄǘǊŀ 
ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎŜǩƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ ǎƛȄ ǿŜŜƪǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻƴ 

ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ōǊƻƪŜƴ ƛƴΦ 
  

 

Funnel flap locking 

  

  

.ŜŦƻǊŜ ŀƴȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜΣ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ Ŧǳƭƭȅ 
ŎƭƛŎƪŜŘ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇǊƛƴƎ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 
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Material entry and operation 

!ǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǎƻƭƛŘ ōŀǎŜ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΗ 

 

tƭŀŎŜ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ƛǘŜƳǎ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǘƘƛŎƪŜǊ ŜƴŘ όǘǊǳƴƪύ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊ 

όǘŀǇŜǊ ƻũ ǘƘƛŎƪ ǘǊǳƴƪǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘύ 

 

!ǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘŀƪŜƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǎǘŜǇ ǘƻ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ōŜŎŀǳǎŜ ŜǾŜƴ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊǳƴƪ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƅȅƛƴƎ 

ǇŀǊǝŎƭŜǎ. 

 

¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ƴƻǿ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǎƘǊŜŘŘŜŘ ŀƴŘ ǇǳǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ όŘƛǎǘŀƴŎŜύ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŜƧŜŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭΦ 

 

!ƊŜǊ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘƻǇǇŜŘ ǿƻƻŘ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ 

ǊŜŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ŜƧŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ƅŀǇ όǎŜŜ ǇŀƎŜ нлύ 

 

²ƘŜƴ ƘŀŎƪƛƴƎ ǎǇƭƛƴǘŜǊǎΣ ōŀǊƪ ŀƴŘ ōǊŀƴŎƘŜǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇƭƛƴǘŜǊǎ ōȅ ƎǳƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ŎƘǳǘŜ ƴŜȄǘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ƭŜƴƎǘƘǿŀȅǎΦ 

LŦ ƴƻ ƳƻǊŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ όōƭƻŎƪŀƎŜ ŘǳŜ ǘƻ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻǊ ōǊŀƴŎƘ ŦƻǊƪǎύΣ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ƭŜǾŜǊ 

ǳǎƛƴƎ ϦƘŀƭǘϦ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ϦǊŜǾŜǊǎŜϦ ŜƴŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ όǊƻƭƭŜǊǎ ǘǳǊƴ ōŀŎƪǿŀǊŘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜŘ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ǇǳǎƘŜŘ ōŀŎƪΦ 

bƻǿ ǎƘǊŜŘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻǊ ǎŀǿ ƻũ ōǊŀƴŎƘ ŦƻǊƪǎ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘ ƭƻŀŘƛƴƎ ŀƎŀƛƴΦ 

LŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘƻƻ ƭƻǿ όƳƻǘƻǊ ǎǇŜŜŘ ǊŜŘǳŎŜǎ ƘŜŀǾƛƭȅύΣ ōǊƛŜƅȅ ǎǿƛǘŎƘ ƻũ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ όōǊƛƴƎ 

ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ϦƘŀƭǘϦ Ǉƻǎƛǝƻƴύ ǳƴǝƭ ŀ ƳƻǘƻǊ ǎǇŜŜŘ Ƙŀǎ ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǎǇŜŜŘ ŀƎŀƛƴ ǘƘŜƴ ǎŜǘ ǘƘŜ 

ǎǿƛǘŎƘ ƭŜǾŜǊ ōŀŎƪ ǘƻ ϦŦƻǊǿŀǊŘǎϦ όǿƻǊƪύ όǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ !.{ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜƎǳƭŀǘŜǎ ǘƘƛǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅύΦ  

hƴŎŜ ǿƻǊƪ Ƙŀǎ ŜƴŘŜŘΣ ǎǿƛǘŎƘ ƻũ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ ƭƻŎƪ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘΦ ¢ƘŜ ŦǳƴƴŜƭ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŎƭŜŀƴŜŘ 

ǿƛǘƘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŀƛŘǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǿƻƻŘΦ bƻǿ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƛǎ ŦƻƭŘŜŘ ƛƴ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǇǊƛƴƎ ōŀǊΦ  

¢ƻ ŬƴƛǎƘΣ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŜƧŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀǾŜƭ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ƻũ ǘƘŜ ǇŀǊƪƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘǎΦ 

 

/ŀǳǝƻƴΥ  

¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ƅŀǘ ŦƻƭŘŜŘ ŘƻǿƴΗ  

5ƻ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ǊǳƴƴƛƴƎΗ tǳǎƘ ǎƳŀƭƭ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ǿƻƻŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǳǎƛƴƎ ŀ 

ǿƻƻŘŜƴ ǎǝŎƪ ƻǊ ǇǳǎƘŜǊ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΗ bŜǾŜǊ ǇǳǎƘ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜǘŀƭ ǊƻŘ ƻǊ 

ƳŜǘŀƭ ǇǳǎƘŜǊΗ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŦƻǊōƛŘŘŜƴ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊ ȊƻƴŜΗ ²ƛǘƘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǎǘǊƻƴƎ ƻǊ ƘŀǊŘ ǿƻƻŘΣ ƛǘ 

ƳŀƪŜǎ ǎŜƴǎŜΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎǘƻǊ ǇƻǿŜǊΣ ǘƻ ōǊƛŜƅȅ ǎŜǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ǘƻ ϦƘŀƭǘϦ ƛŦ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŘǊƻǇǎ ǎƻ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ Ŏŀƴ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ƴƻƳƛƴŀƭ ǎǇŜŜŘ ŀƎŀƛƴΦ 
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Operation 

  

! ǎǘŜŀŘȅ ōŀǎŜ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŜƴǎǳǊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴ 
όǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ōǊŀƪŜ ǿŜŘƎŜǎ ƛǎ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƘŜŜƭǎ ŀƴŘ 
ǎƭƛŘŜ ƻǳǘ ŀƴȅ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘǎύΦ  

.ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ƳƻǘƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŜƴǎǳǊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘŀŎƪŜǊ ƛǎ ƛƴ ŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇ 

όŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ŜŘƎŜύ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŧŀƭƭ ǎƘƻǊǘΦ 
 
 
!ƊŜǊ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ƭƻŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ōƭƻǿƻǳǘ ǇƛǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŝπ
ƧŜŎǝƻƴ ƅŀǇΤ όƅŀǇ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ ŜƧŜŎǝƻƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀǿŀȅ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭύΣ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƛǎ 
ŦƻƭŘŜŘ ŘƻǿƴΦ ¢ƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǎƘŀƊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǎƻ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ǊƻŘ ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ 
 
¢ƘŜ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ƛǎ ƴƻǿ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀƴŘ ǎŜǘ ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ǎǇŜŜŘ όǇŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ƳŀƴǳŀƭύΦ ¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŏŀƴ ƴƻǿ ōŜ ŜƴǘŜǊŜŘΦ 
 
 

Noise emissions 

 

¢ƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ 
ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŘƛǊŜŎǝǾŜ нлллκмпκ9/ ƻŦ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƴƻƛǎŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ 
ŀǘ ǿƻǊƪΣ ŜŀǊ ǇǊƻǘŜŎǘƻǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƻǊƴΦ ό{ŜŜ ǎǝŎƪŜǊ ƻƴ 
ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊύ 
  

 

¢ȅǇŜ {ƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ 
[²! ώŘ.ϐ 

{ƻǳƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
ƭŜǾŜƭ 

[!Ŝǉ ώŘ.ό!ύϐ 
Daмлa ƻǊ ²{ мл-мп {t ммо унΣм 

мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t ммр млтΣу 

мтлa ммр млтΣу 

мфлa ƻǊ ²{ му-ор 5  ммт ммн 

нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ ммр млтΣу 

орлa ммф мммΣп 

прлa мнм ммнΣо 
ррлa мнн ммоΣм 
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Blockages   

¢ƘŜ ŎƻǾŜǊ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ŀƴŘ ǎǘǳŎƪ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ 
ǿƻƻŘ ǊŜƳƻǾŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘƻƻƭ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ 
ōƭƻŎƪŀƎŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ŘƛǎŎ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ŀ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũΦ ¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ƭƻŎƪŜŘ ƛƴ ǇƻǎƛǝƻƴΗ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ Ŏŀƴƴƻǘ ŎƭƻǎŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΦ .ŜŦƻǊŜ ƻπ
ǇŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΣ ǘƘŜ ōƭƻǿƻǳǘ ǇƛǇŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻπ
ŎƪŜŘ ƛƴ ŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ /ƭƻǎŜ ǘƘŜ 
ǎƛŘŜ ŎƭŀŘŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǝƎƘǘ ŀƎŀƛƴ ŀƊŜǊ 

ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŀƎŜΦ 

  

Transport position 

  

CƛǊǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ōǊƻǳƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ϦƘŀƭǘϦ ŜƴŘ ǇƻǎƛǝƻƴΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƭƻŎƪ ōŜƴŜŀǘƘ 
ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭ ƅŀǇΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ǊƻŘ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ōƭƻŎƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ϦƘŀƭǘϦ Ǉƻǎƛǝƻƴ ōȅ ǘǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀπ
ŦŜǘȅ ǎƘŀƊ ōȅ ŀǇǇǊƻȄΦ прϲΦ ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ōƭƻǿƻǳǘ ǇƛǇŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇƻǎƛǝƻƴΦ 

  

Cleaning the machine 

  

¢ƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŎƭŜŀƴŜŘ ŀƊŜǊ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǿƻǊƪ 
ŜŀŎƘ ŘŀȅΦ ¢ƘŜ ǎƛŘŜ ŎƻǾŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ǎƘǊŜŘŘŜǊ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ ǳǇ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ [ƻƻǎŜ ŎƘƛǇǎ ŀƴŘ ƭƛǧƭŜ 
ǘǿƛƎǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀƴŘ ōƭŀŘŜ ǎƭƛǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƭŜŀƴŜŘΦ ¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻŎƪŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭƛŦŜΦ 
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ABS System 

¢ƘŜ !.{ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŀƴ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ƻǾŜǊƭƻŀŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ƛǎ ƳŜŀπ
ǎǳǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ǎƘŀƊΦ LŦ ǘƘƛǎ Ŧŀƭƭǎ ōŜƭƻǿ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǾŀƭǳŜΣ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ŀǳǘƻƳŀǝπ
Ŏŀƭƭȅ ǎǿƛǘŎƘ ƻũΦ ¢ƘŜ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊ Ŏŀƴ ƴƻǿ ǊŜŎƻǾŜǊΦ LŦ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǎǇŜŜŘ ƛǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀƎŀƛƴΣ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎπ
ǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǎǿƛǘŎƘ ŀƎŀƛƴΦ ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘ-ƻũ ŀƴŘ ǎǿƛǘŎƘ-ƻƴ ǎǇŜŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ōȅ ȅƻǳǊ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇΦ 
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Maintenance and repair 

!ƭƭ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀǊŜ ǘŜǎǘ ŘǊƛǾŜƴ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǘŀƴƪ ƛǎ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƻƛƭ 
ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ƳŀǊƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƘǘ Ǝƭŀǎǎ ōŜŦƻǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ !ƊŜǊ рл ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎΣ ǘƘŜ ŬƭǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŎƘŀƴƎŜŘΦ /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŀƊŜǊ ǘƘƛǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ 
ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ hƴƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ƴŀȅ ōŜ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ŦƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 
ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊ ǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ ŜƴŎƭƻǎŜŘ ƳƻǘƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ 
ƳƻǘƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΦ 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ǎŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿ ǘŀōƭŜ ƻǊ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƭŀōŜƭΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¦Ǉƻƴ ŘŜƭƛǾŜǊȅΣ ǘƘŜ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ǊŜŀŘȅ ƭǳōǊƛŎŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜŀǊōƻȄ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƻƛƭΦ IƻǿŜǾŜǊ ƛǘ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ŎƘŜŎƪ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴΦ CƻǊ ŀƭƭ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎΣ ƎŜŀǊǎΣ ƻƛƭ ƳƻǘƻǊǎ ŀƴŘ ±-ōŜƭǘ 
ŘǊƛǾŜǎ ŜǘŎ ǳǇƻƴ ƳƻǳƴǝƴƎΣ ŀǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ CƻǊ 
ŀƭƭ ǇŀǊǘǎ ǘƻ ōŜ ƳƻǳƴǘŜŘΣ ŀǧŜƴǝƻƴ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ /ƘŜŎƪ ŀƭƭ ǎŀŦŜǘȅ 

ŎƻǾŜǊǎ ŦƻǊ ŀ ǝƎƘǘ Ŭǘ ŀƊŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊΦ 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 

LŦ ȅƻǳǊ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ōƛƻ-ŘƛŜǎŜƭΣ ǎƘƻǊǘŜƴ ŀƭƭ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ōȅ ƘŀƭŦΦ 

¢ȅǇŜ hǇŜǊŀǝƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 

Daмл ƻǊ ²{ мл-мп  
мрлa 
мтлaκ½ ƻǊ ²{ мр t¢h  
мфлaκ½ ƻǊ ²{ му-ор 5 κ t¢h 
нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ 
онт½ ƻǊ ²{ нл t¢h 
орлa9κa¢ 
пом½ ƻǊ ²{ но t¢hκ{κ½{! 
прлa 
рон½κ½{κ½{! 
ррлa 
  

мул ōŀǊ 
мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 

мфл ōŀǊ 
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Maintenance for wood shredders 

  aŜŀǎǳǊŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 

мΦ .ŜŀǊƛƴƎǎ ƻƴ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ǎƘŀƊ DǊŜŀǎŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ōŜŀǊƛƴƎΤ 
 
±ƛǎǳŀƭ ŎƘŜŎƪ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ōŜŀǊƛƴƎΤ ōŀƭƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ лΦло ƳƳ 
ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ όƳŜŀǎǳǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ōŀƭƭ ŀƴŘ 
ƻǳǘŜǊ ǊƛƴƎύ 
 
[ǳōǊƛŎŀǝƻƴ 

!ƴƴǳŀƭƭȅ 
 
5ŀƛƭȅ 
  
  
 
 
9ǾŜǊȅ рл ƘƻǳǊǎ 

нΦ .ŜŀǊƛƴƎ ƻŦ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊ ¢ŜǎǘΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 
 
[ǳōǊƛŎŀǝƻƴ 

5ŀƛƭȅ 
 
9ǾŜǊȅ рл ƘƻǳǊǎ  

оΦ /ŀǊŘŀƴ ǎƘŀƊ Ƨƻƛƴǘ ŀƴŘ  
ǇǊƻŬƭŜ ǇƛǇŜ ό½-ƳŀŎƘƛƴŜύ  

[ǳōǊƛŎŀǝƻƴ 9ǾŜǊȅ у ƘƻǳǊǎ 

пΦ DŜŀǊōƻȄ ό½-ƳŀŎƘƛƴŜύ /ƘŜŎƪ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ 
 
/ƘŀƴƎŜ ƻƛƭ 

5ŀƛƭȅ 
 
!ƴƴǳŀƭƭȅ 

рΦ IȅŘǊŀǳƭƛŎ ǎȅǎǘŜƳ hƛƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘŀƴƪ ŎƭŜŀƴƛƴƎ 
 
CƛǊǎǘ ŬƭǘŜǊ ŎƘŀƴƎŜ 
 
CƛǊǎǘ ŬƭǘŜǊ ŎƘŀƴƎŜ 

9ǾŜǊȅ н ȅŜŀǊǎ 
 
!ƊŜǊ рл ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎ 
 
9ǾŜǊȅ рлл ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎ 

сΦ ¦ǇǇŜǊ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ !ōǎŎƘƳƛŜǊŜƴ 9ǾŜǊȅ у ƘƻǳǊǎ 

тΦ /ƻƻƭŜǊ ƎǊŀǘŜΣ ǇŜǊŦƻǊŀǘŜŘ ƳƻǘƻǊ 
ŎƻǾŜǊ 

/ƭŜŀƴƛƴƎ                               5ŀƛƭȅ 
 
Lƴ ƳƻǘƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŦƻǊ Ŝπ
ƧŜŎǝƻƴΥ ƘƻǳǊƭȅ  

[ǳōǊƛŎŀǝƻƴ ƎǊŜŀǎŜΥ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƎǊŜŀǎŜ 9tн 
DŜŀǊōƻȄ ƻƛƭΥ {!9 ур ² фл 
IȅŘǊŀǳƭƛŎ ƻƛƭΥ I±Lпс 
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/ŀǳǝƻƴΥ 
.ŜŦƻǊŜ ǎŜǩƴƎΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǿƻǊƪ ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǳƴŎƻǳǇƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘƻƻƭǎ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ŀ ǎǘŀƴŘǎǝƭƭΦ 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
!ƭƭ ŎƻǾŜǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ǝƎƘǘƭȅ ŀƊŜǊ ŀƭƭ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ǎŀŦŜǘȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ŦƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴΗ hƴƭȅ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘŜǎǘŜŘ ǇŀǊǘǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊ ǿƻǊƪ! 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
{ƘƻǳƭŘ ȅƻǳǊ ƳŀŎƘƛƴŜ ōŜ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ōƛƻ-ŘƛŜǎŜƭΣ ǎƘƻǊǘŜƴ ŀƭƭ ƳƻǘƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ōȅ ƘŀƭŦΦ 
 

 

/ŀǳǝƻƴΥ 

мΦ CƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎΣ ǘƘŜ ōŀǧŜǊƛŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŀǊƎŜŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŜǾŜǊȅ о ƳƻƴǘƘǎ ŀƴŘ ōŜŦƻǊŜ ŘŜπ

ƭƛǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 

 

нΦ {ǘŀǊǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŦƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ǝƳŜ ƭŜƴƎǘƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 

ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ. 

 

оΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ƻǾŜǊƭƻŀŘŜŘ όǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ ƻƭŘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύΣ ŀ ōŀǧŜǊȅ Ƴŀƛƴπ

ǘŜƴŀƴŎŜ ŎƘŀǊƎŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘΦ 
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Checking the screws 

!ƊŜǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н-р ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎΣ ŀƭƭ ŬȄƛƴƎ 
ǎŎǊŜǿǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŦƻǊ ŀ ǝƎƘǘ ŬǘΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ 
ǘƘŜ Ŭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ƴǳǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŀǘ 

ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ όŘŀƛƭȅύΦ 

Ball bearings 

¢ƘŜ ōŀƭƭ ōŜŀǊƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ǊƻƭƭŜǊǎ ŀƴŘ ƘŀŎƪπ
ƛƴƎ ŘƛǎŎ ǎƘŀƊ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ƭǳōǊƛŎŀǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜ ōŀƭƭ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘπ
ŜŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŎŜ ǇŜǊ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 

V-belts 

!ƭƭ ±-ōŜƭǘǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ŀƊŜǊ  
п ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎ ŦƻǊ ǘŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ǝƎƘǘŜƴŜŘ ƛŦ ƴŜŎŜǎπ
ǎŀǊȅΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǿŜŜƪƭȅ ŎƘŜŎƪǎ ƻƴ ǘƘŜ ōŜƭǘǎ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΦ ²ƘŜƴ ǇǳǊŎƘŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ōŜƭǘǎΣ ŀǧŜƴǝƻƴ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǎŜǘ ŀŎŎǳǊŀŎƛŜǎ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ±-ōŜƭǘǎ Ƴŀȅ 
ƻƴƭȅ ōŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ŀǎ ŀ ǎŜǘΦ 
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п 

¢ƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎƳŀƴǘƭŜŘ ōȅ ƭƻƻǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŎǊŜǿǎΣ ǇƻǎΦ пΦ ¢ƘŜǎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǝƎƘǘŜƴŜŘ ŀƊŜǊ 
ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ 
 
¢ƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭ ǎǘŜŜƭ ŀƴŘ Ƴŀȅ 
ƴƻǘ ōŜ ǿŜƭŘŜŘΦ ¢ƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜǎ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ 
ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ ƛƴŘǳŎǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 
 
!ƊŜǊ ƎǊƛƴŘƛƴƎΣ ŀǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōƭŀŘŜǎ 
ŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ǎƳƻƻǘƘ ŀƴŘ ŜǾŜƴΦ !ƴȅ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ 
ƎǊƛƴŘƛƴƎ ōǳǊǊǎ ŀǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ōȅ ƘƻƴƛƴƎΦ 
 
tƭŜŀǎŜ Ǉŀȅ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ƛƴπ
ǎǘǊǳŎǝƻƴǎΗ ό{ŜŜ ǇŀƎŜ пмύ  
 
 
bƻǘŎƘŜŘ ōƭŀŘŜǎ ƎƛǾŜ ŀ ǇƻƻǊ ŎƘƛǇǇƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜπ
ǘǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōƭŀŘŜǎ ŀǊŜ ǉǳƛŎƪπ
ƭȅ ōƭǳƴǘΦ 
²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ōƭŀŘŜǎΣ ǘƘŜ ƎŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ōƭŀŘŜ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜŀŘƧǳǎǘŜŘΦ 
 
 
CƛōǊŜǎ ƻǊ ǳƴŜǾŜƴ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ƭŀǊƎŜǊ 
ƎŀǇ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ƎŀǇ ƛǎ ǎƳŀƭƭŜǊ 
ǘƘŀƴ м ƳƳΣ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ Ŏŀƴ Ƙƛǘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ ŘǳǊπ
ƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 
 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
bŜǾŜǊ ǿŜƭŘ ǘƘŜ ǿƻǊƴ ƘŀŎƪƛƴƎ ōƭŀŘŜΦ 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
¢ƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ǎŎǊŜǿǎ όǊƻǘŀǝƴƎ - ŬȄŜŘ 

ōƭŀŘŜύ ƛǎ ннм bƳ όŀǇǇǊƻȄΦ нпнƳƪǇύ 
  
 

 

 

¢ȅǇŜ {ƛȊŜ ŀ 
ώƳƳϐ 

{ƛȊŜ ō 
ώƳƳϐ 

Daмлaκ½ ƻǊ ²{ мл-мп tκ{tκt¢h м м 

мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t м н 

мтлaκ½ ƻǊ ²{ мр t¢h  м н 

мфлaκ½ ƻǊ ²{ му-ор 5 κ t¢h м н 

нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ м н 

онт½κ½{κ½{! ƻǊ ²{ нл t¢h м н 

орлa9κa¢  м н 

пом½κ½{κ½{! м н 

прлa м н 

рон½ м н 

ррлa м н 
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Hacking blades and counterblades 

  

IŀŎƪƛƴƎ ōƭŀŘŜǎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ 
ŜŀŎƘ Řŀȅ ōŜŦƻǊŜ ƛƴƛǝŀƭƛǎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇǝƳǳƳ ǎŜǩƴƎ 
ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ .ƭǳƴǘ ōƭŀŘŜǎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜǎ ƘŀǾŜ  
ŀ ƘǳƎŜ ŦƻǊŎŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ŎŀǳǎŜ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ŘǊƛǾŜ 
ōŜƭǘ ǿŜŀǊΦ ¢ƘŜ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳŜƭ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ 

  

¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ƘŀŎƪƛƴƎ ōƭŀŘŜǎ 
ŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ ¢ƘŜǎŜ ŀƭǿŀȅǎ Ŏǳǘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ 
ƘŀŎƪƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴǘƻ ŘƛǎŎǎΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ōƭŀŘŜǎ ōǊŜŀƪǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ Ŏǳǘ-ƻũ ŘƛǎŎǎΦ 
¢ƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ōƭŀŘŜǎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ƎǊƻǳƴŘ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀǎ 
ǎƻƻƴ ŀǎ ǘƘŜȅ ƭƻƻƪ ōƭǳƴǘ ƻǊ ǊŜǘǊŀŎǝƻƴ ōŜŎƻƳŜǎ ŘƛŶŎǳƭǘ 
όƛΦŜΦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ǇǳǎƘŜǎ ǘƘŜ ǿƻƻŘ ōŀŎƪύΦ ¢ƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 
ǊǳƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ 
ƻǇŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ. 
 
 
 
 

 

 

  ¢ȅǇŜ {ƛȊŜ ŀ 
ώƳƳϐ 

{ƛȊŜ ō 
ώƳƳϐ 

{ƛȊŜ Ŏ  
ώϲϐ 

Daмлaκ½ ƻǊ ²{ мл-мп tκ{tκt¢h ур фр ол 

мрлa ƻǊ ²{ мр-нт t ул фр ол 

мтлaκ½ ƻǊ ²{ мр t¢h  ул фр ол 

мфлaκ½ ƻǊ ²{ му-ор 5 κ t¢h ул млл ол 

нрлa ƻǊ  ²{ му-ор 5¢ ул млл ол 

онт½κ½{κ½{! ƻǊ ²{ нл t¢h ул млл ол 

орлa9κa¢ ул млл ол 

пом½κ½{κ½{! ммл мнр ол 

прлa ммл мнр ол 

рон½ ммл мнр ол 

ррлa ммл мнр ол 

/ŀǳǝƻƴΥ 
¢ƘŜ ōƭŀŘŜ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ ƛƴŘǳŎπ

ǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴǎΦ 
 
 
 
/ŀǳǝƻƴΥ 
.ŜŦƻǊŜ ǎŜǩƴƎΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 
ǿƻǊƪ ƛǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳƴπ
ŎƻǳǇƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ŀ ǎǘŀƴŘπ
ǎǝƭƭΦ  
CƻǊ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ƻǊ ƻƴ ǘƘŜ 
ŎǳǩƴƎ ǘƻƻƭǎ όŜΦƎΦ ōƭŀŘŜ ŎƘŀƴƎŜύΣ ǘƘŜ Ƙŀπ
ŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ƭƻŎƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƘŀŎƪƛƴƎ ŘƛǎŎ ŎƭŀǿΦ 
wƛǎƪ ƻŦ ƛƴƧǳǊȅΗ ¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŀƴŘ ƳŀȄΦ 
ǎǇŜŜŘ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ǎǳǇǇƻǊǘΦ  
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LŦ ǘƘŜ ƘŀŎƪƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘȅ ŘǊƻǇǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘΦ 
 
!ǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ Ƙŀǎ ŀ ƭŀǊƎŜǊ 

ǊŀŘƛǳǎ ǘƘŀƴ м ƳƳΣ ǘƘƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ƻǾŜǊ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ 
¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ Ŏŀƴ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ Ŏŀƴ ǳǎŜŘ ŦǊƻƳ ŦƻǳǊ 
ǎƛŘŜǎΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ōƭŀŘŜΣ ƛǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ 
ǊŜǎƘŀǊǇŜƴŜŘ. 

 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜΣ ǘƘŜ ǊŜǘŀƛƴŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻƻǎŜƴŜŘΦ ¢ƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ ƛǎ ŦƻǳƴŘ 

ōŜƘƛƴŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǘƘǊŜŀŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ ǿƘƛŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ 

ǊŜƳƻǾŀƭ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜǿΦ 

 
¢ƘŜ ƭŀǊƎŜ ŎƻǾŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŬǊǎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜΦ .ƻǘƘ ǘǊŀŎǝƻƴ ǎǇǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘƻǇ ŎŀǊǊƛŀƎŜ ƛǎ ŦƻƭŘŜŘ ǳǇ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘΦ ¢ƘŜ ŎƻǾŜǊ ǎŎǊŜǿǎ ŀǊŜ 
ǘƘŜƴ ƭƻƻǎŜƴŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜƊ ǎƛŘŜΦ 
 
¢ƘŜ ŎƻǾŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ ǳǇΦ ¢ƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŎƻǳƴǘŜǊōƭŀŘŜ Ƴǳǎǘ ƴƻǿ ōŜ ƭƻƻǎŜƴŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ǇǳƭƭŜŘ ƻǳǘΦ 
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Grinding instructions 

¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ŀ ǎƻ-ŎŀƭƭŜŘ ŀƛǊ ƘŀǊŘŜƴŜǊ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ōŜŎƻƳŜǎ ƘƻǘΣ ŘǳŜ ǘƻ ƎǊƛƴŘƛƴƎ 
ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƘŀǊŘŜƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ǉǳŜƴŎƘƛƴƎ - ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ǝǇ ōŜŎƻƳŜǎ ǾŜǊȅ ƘŀǊŘ 
ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ōǊŜŀƪŀƎŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀǧŜƴǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 
 
мΦ ! ǎƻƊΣ ƻǇŜƴ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ǎǘƻƴŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ōŜ ƎǊƻǳƴŘΦ 

нΦ ! ǎǘŜŀŘȅ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ǾƛōǊŀǝƻƴǎ 

оΦ DǊƛƴŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ƎǊƛƴŘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ όǿŜǘ ƎǊƛƴŘƛƴƎύ ǿƛǘƘ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻƻƭƛƴƎ 

пΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴƎƭŜ όолϲύ 

рΦ ¸ƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀƴŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜǎŜ ƎǊƛƴŘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ȅƻǳǊ ǘƻƻƭ ƎǊƛƴŘŜǊ ƻǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊ 
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Lubrication plan  

TS GM 10 M Pull & Push or WS 10-14 SP 
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TS GM 10 M 80km/h or WS 10-14 P 



 44 

TS 150 M or WS 15-27 P 



 45 

TS 170 / 190 M or WS 18-35 D  


